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Rauheitsmeaseinrichtunq mit Priif normal 




Die Erfindung betrifft eine Rauheitsmesseinrichtung. 

Rauheitsmesseinrichtungen sind in Werkstatt und Betrieb 
zur Bestirranung von Rauheitskennwerten von Werkstucken in Ge- 
brauch. Beispielsweise ist aus der DE 41 32 724 C2 ein Rau- 
heitsmessgerat bekannt. Dieses besteht aus einem Vorschubge- 
rat und einem von diesem bewegten Rauheitstaster. Die von dem 
Rauheitstaster erzeugten Signale werden einer Auswerteein- 
richtung zugefuhrt, urn Rauheitskennwerte zu bestimmen. 
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Der Rauheitstaster weist eine an einem Hebelarm gelager- 
te Diamantspitze auf, die gleitend ttber die Werkstttckoberf ia- 
che gefiihrt wird. Die von der Oberf l&chenrauheit verursachten 
Bewegungen der Diamantspitze werden durch einen geeigneten 
Sensor erfasst und in elektrische Signale umgesetzt. Die Grd- 
fie der Auslenkung der Diamantspitze entspricht dabei der Sig- 
nalamplitude der Sensoreinrichtung. Aus den abgegebenen elek- 
trischen Signalen werden die Rauheitskennwerte bestimmt. Es 
muss deshalb daftir gesorgt werden, dass die elektrischen Sig- 
nale in ihrer Grdfie definiert von der Rauheit abh&ngen. Dazu 
wird die Rauheitsmesseinrichtung einer Kalibrierung unterwor- 
fen. 

Es ist erforderlich, die Kalibrierung von Zeit zu Zeit 
zu uberprftfen, urn sicherzustellen, dass die von dem Gerat 
ermittelten Rauheitskennwerte verlasslich sind. Dies soli auf 
eine mdglichst einfache Weise geschehen. 

Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine ver- 
lassliche Rauheitsmesseinrichtung zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit der Rauheitsmesseinrichtung gemaS 
Anspruch 1 gelost, die auf einfache Weise ein gelegentliches 
Uberprufen der korrekten Kalibrier\ing gestattet. Dazu weist 
die Rauheitsmesseinrichtung eine Auf nahmeeinrichtung auf, die 
sowohl das Vorschubgerat mit seinem Rauheitstaster als auch 
ein Pruf normal tragt. Das Pruf normal ist dabei vorzugsweise 
an einer Stelle innerhalb der Aufnahmeeinrichtung so angeord- 
net, dass es einerseits durch den Rauheitstaster erreicht 
werden kann und dass es andererseits gegen Zugrif f von aufien 
geschiitzt ist. Das Pruf normal ist beispielsweise durch ein 
Kunststoff element mit einer im Wesentlichen ebenen Oberflache 
gebildet, deren Rauheit bekannt bzw. definiert ist. Das Pruf- 
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normal kann beispielsweise durch Abformen eines Einstellnor- 
mals erhalten werden. Es weist insoweit eine geringere Genau- 
igkeit als ein Einstellnormal auf , wobei es jedoch eine aus- 
reichende Genauigkeit auf weist, um die Rauheitsmesseinrich- 
tung darauf Ciberprttfen zu kdnnen, ob eine neue Kalibrierung 
erforderlich ist. Das Einstellnormal ist im Bedarfsfalle so- 
fort verfilgbar, eine Vergleichsmessung ist jederzeit mit we- 
nigen Handgriffen moglich und es ist dazu kein zusatzlicher 
Messaufbau notwendig. 

Vorzugsweise ist die Aufnahmeeinrichtung als flacher 
quaderformiger Kdrper ausgebildet, der an einer Schmalseite 
ein Aufnahmeprisma fur ein Werkstuck aufweist. Dieses Auf- 
nahmeprisma wird durch zwei miteinander einen stumpfen Winkel 
einschlieSende ebene Fl&chen gebildet, die von aufien gesehen 
eine konkave Vertiefung bilden. An der gedachten Schnittlinie 
der beiden Fl&chen ist vorzugsweise ein Schlitz angeordnet, 
durch den der Rauheitstaster Zugang zu der Oberf lache eines 
auf dieses Prisma aufgelegten Werkstiicks hat. 

Vorzugsweise ist in der Aufnahmeeinrichtung parallel zu 
diesem Prisma eine zylindrische Bohrung ausgebildet, die zur 
Aufnahme des Vorschubgerats mit dem Rauheitstaster dient . Das 
Vorschubgerat kann in der Aufnahmeeinrichtung axial verscho- 
ben werden, so dass der Rauheitstaster sowohl auSerhalb der 
Aufnahmeeinrichtung als auch innerhalb derselben positioniert 
werden kann, AuSerdem kann das Vorschubgerat vorzugsweise von 
Hand mit geringer Kraft um seine Langsachse gedreht werden. 
Es weist dazu vorzugsweise ein zylindrisches Gehause auf . Bei 
dieser Ausfuhrungsf orm ist das Prufnormal in einer in der 
Wandung der zylindrischen Ausnehmung ausgebildeten Tasche 
angeordnet. Beispielsweise ist es in diese eingeklemmt, ge- 
klebt Oder eingepresst. Es ist somit unverlierbar und ge- 
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schiitzt gehalten, wobei eine Oberprtifung der Kalibrierung des 
Rauheits tasters auf einfachste Weise erfolgen kann, indem das 
Vorschubger&t in der Aufnahmeeinrichtung urn 180° gedreht 
wird, so dass der Rauheitstaster mit der Oberfl&che des Prtif- 
normals in Bertihrung kommt, Es wird dann ein einfacher Ab- 
tastvorgang durchgef uhrt . Liefert dieser mit der gewunschten 
Genauigkeit die erwarteten Rauheitskennwerte kann von einer 
Nachkalibrierung der Rauheitsmesseinrichtung abgesehen wer- 
den. 

In Folge der Anordnung des Prftf normals in der Ausnehmung 
f\ir das Vorschubgerat ist ein besonders einfacher Umgang mit 
der Rauheitsmesseinrichtung m6glich. Insbesondere ist die 
ftberprufung der Kalibrierung auf einfachste und sichere Weise 
moglich. Muss eine Nachkalibrierung durchgef uhrt werden, urn 
beispielsweise die Empf indlichkeit des Rauheitstasters oder 
den Verstarkungsfaktor eines angeschlossenen Verstarkers 
nachzustellen, kann dies notfalls an dem Prufnormal durch- 
gef uhrt werden. Bevorzugterweise wird jedoch mit einem Kali- 
briernormal gearbeitet, das gesondert aufbewahrt und ledig- 
lich bedarfsweise eingesetzt wird. Dieses kann aus Stahl oder 
Glas ausgebildet sein. 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten von Ausf uhrungsf ormen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche, der Zeich- 
nung oder der Beschreibung . 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfin- 
dung veranschaulicht . Es zeigen: 

Figur 1 die erf indungsgemafie Rauheitsmesseinrichtung in 
perspektivischer Darstellung bei der Uberprufung 
einer Kalibrierung, 
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Pigur 2 die Rauheitsmesseinrichtung bei der Messung der 
Rauheit einer Werkstiickoberf l&che in l&ngs ge- 
schnittener Darstellung, 

Pigur 3 die Rauheitsmesseinrichtung in einer Position aufier 
Betrieb, in lSngs geschnittener Darstellung, 

Figur 4 die Rauheitsmesseinrichtung bei der tiberprufung der 
Kalibrierung in l&ngs geschnittener Darstellung und 

' Figur 5 die Rauheitsmesseinrichtung beim Messen eines auf 
die Rauheitsmesseinrichtung aufgelegten Werkstiicks 
in lSngs geschnittener Darstellung, 
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In Figur 1 1st eine Rauheitsmesseinrichtung 1 ver- 
anschaulicht, zu der eine Aufnahmeeinrichtung 2 ftir ein Vor- 
schubger&t 3 mit einem Rauheitstaster 4 geh6rt. Die Aufnah- 
meeinrichtung 2 ist insgesamt etwa quaderf 6rmig . Sie kann 
durch zwei miteinander verbundene Teile oder durch ein Teil 
gebildet sein, das an einer Schmalseite 5 ein Prisma zur Auf- 
nahme von Werkstxicken aufweist. Dieses Prisma wird durch zwei 
ebene Fl&chen 6, 7 gebildet, die miteinander einen stumpfen 
Winkel einschlieSen. Die Fl&chen 6, 7 begrenzen zwischen ein- 
ander einen Schlitz 8, der in eine zu ihm parallele zylindri- 
sche Ausnehmung 9 fuhrt. Diese dient der Aufnahme des Vor- 
schubgerSts 3. Der Schlitz 8 durchsetzt ihren Mantel, 

An die Fl&chen 6, 7 schlieSen sich jeweils bei einer 
Kante 11, 12 weitere Fl&chen 13, 14 an, so dass eine flache 
Dachform ausgebildet ist. Die Kanten 11, 12 dienen beispiels- 
weise als Kanten zum Aufstellen der Aufnahmeeinrichtung 2 auf 
ebenen Flachen. 

Die Ausnehmung 9 ist vorzugsweise als Durchgangsbohrung 
ausgebildet. Ihr Durchmesser ist geringfugig grofier als der 
AuSendurchmesser des zylindrischen Gehauses des Vorschubge- 
rats 3 . Dieses ist somit axial verschiebbar und urn seine 
Langsachse verdrehbar in der Ausnehmung 9 gehalten. Das Vor- 
schubgerat 3 sitzt dabei mit wenig Spiel (Schiebesitz) in der 
Ausnehmung 9, Die Reibung zwischen dem beispielsweise aus 
Kunststoff bestehenden Gehause des Vorschubgerats und der 
Wandung der Ausnehmung 9 sichert das Vorschubgerat 3 dabei am 
Platz . 

Wie Figur 2 veranschaulicht , enthalt das Vorschubgerat 3 
eine Fuhrungseinrichtung 15 mit einer Fuhrungsschiene 16 und 
einem daran gelagerten Schlitten 17, sowie einer nicht weiter 
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veranschaulichten Antriebseinrichtung, die den Schlitten 17 
ilber eine von einer nicht welter veranschaulichten Steuerein- 
richtung vorgegebene Distanz entlang der Fiihrungsschiene 16 
schleppt. Der Schlitten 17 tr&gt den Rauheitstaster 4, der 
dadurch mitbewegt wird. Zu dem Rauheitstaster 4 geh6rt eine 
an einem Arm 18 gelagerte Tastspitze 19, die die OberflSche 
eines Werkstucks 21 abtastet und dabei der durch die Ober- 
flSchenrauheit definierten Feinstruktur der OberflSche folgt. 
Die dadurch verursachten Bewegungen des Arms 18 beztiglich der 
Vertikalen der Werkstiickoberf l&che werden von einem in dem 
Rauheitstaster 4 angeordneten Wandler in elektrische Signale 
umgesetzt. Diese gelangen zu der nicht weiter veranschaulich- 
ten Steuereinrichtung, die diese Signale aufzeichnet, spei- 
chert und/oder weiter verarbeitet, beispielsweise urn Rau- 
heitskennwerte zu ermitteln. Die Steuereinrichtung kann be- 
darfsweise auSerdem eine Vert ikalverst el lung der Fuhrungsein- 
richtung 15 und somit des Rauheitstasters 4 steuem, wie in 
Figur 2 durch einen Pfeil 22 angedeutet ist. 

An der dem Schlitz 8 gegenuber liegenden Seite der Wan- 
dung der Ausnehmung 9 ist eine aus Figur 1 oder 2 ersicht- 
liche Tasche 23 ausgebildet, in der ein Prufnormal 24 sitzt. 
Das Prufnormal 24 ist beispielsweise ein quaderf ormiger Kor- 
per mit einer Prufflache 25 mit festgelegter Rauheit. Die 
Prufflache 25 weist radial nach innen. Sie bildet einen Teil 
der Wandung der Ausnehmung 9. Das Prufnormal 24 ist bei- 
spielsweise ein Kunstharzkorper, dessen Prufflache 25 den 
Abdruck einer Flache eines Eich- oder Einstellnormals bildet. 
Die Tasche 23 ist vorzugsweise unmittelbar an den Rand der 
Ausnehmung 9 anschlieSend angeordnet, so dass das Prufnormal 
24 von der Stirnseite der Auf nahmeeinrichtung 2 her sichtbar 
ist (siehe Figur 1) . Die Tasche 23 ist dabei so tief , dass 
die Prufflache 25 radial etwas weiter auJSen ist als die Wan- 
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dung der Ausnehmung 9. Wenn das Vorschubger&t 3 in den Be- 
reich der Tasche 23 verschoben ist bleibt zwischen der Prxif- 
fl&che 25 und der &ufieren Mantelfl&che des Vorschubgerats 3 
ein Spalt 26 bestehen. Dies verhindert Besch&digungen der 
Pruffiache 25. 

Die insoweit beschriebene Rauheitsmesseinrichtung 1 ar- 
beitet wie folgt: 

Zum Bestimmen der Rauheit bzw. der Rauheitskennwerte 
einer Oberflache des Werkstucks 21 kann die Rauheitsmessein- 
richtung 1, wie Figur 2 veranschaulicht , auf die Werkstucko- 
berfl&che aufgesetzt werden. Die Auf nahmeeinrichtung 2 steht 
dabei mit den Kanten 11, 12 auf der Werkstuckoberf lache . Das 
Vorschubgerat 3 kann in der Ausnehmung 9 so verschoben sein, 
dass es aus dieser herausragt oder auch nicht. Der Rauheits- 
taster 4 wird dann aus der in Figur 2 veranschaulichten Posi- 
tion so weit abgesenkt, dass die Tastspitze 19 auf der Werk- 
stuckoberflache aufsetzt. Wird der Schlitten 17 nun von dem 
Vorschubgerat 3 mit vorgegebener Geschwindigkeit iiber eine 
vorgegebene Distanz an der Fuhrungsschiene 16 entlang bewegt 
tastet die Tastspitze 19 die Werkstuckoberf lache ab. Das ent- 
stehende elektrische Signal kann dann auf gezeichnet , gespei- 
chert oder ausgewertet werden, um Rauheitskennwerte zu er- 
mitteln. 

Eine ahnliche Vorgehensweise ist bei kleineren Werkstu- 
cken gemaS Figur 3 moglich. Die Oberflache kann hier durch 
den Schlitz 8 hindurch abgetastet werden. 

Eine weitere Moglichkeit der Abtastung einer Werkstucko- 
berf lache veranschaulicht Figur 5, Die Auf nahmeeinrichtung 2 
ist hier mit ihrem Rucken auf einer nicht weiter veranschau- 
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lichten Unterlage aufgestellt. Das von den Fl&chen 6, 7 ge- 
bildete Prisma nimmt hier das Werkstiick 21 auf. Dieses ist 
beispielsweise ein zylindrischer Gegenstand, dessen Mantel - 
fl&che entlang einer Mantellinie zur Rauheitsbestimmung abge- 
tastet werden soli. 

Urn zu viberprufen ob die von dem Rauheitstaster 4 gelie- 
ferten Signale die vertikalen KenngrdSen der Oberflachen- 
struktur des Werkstucks 21 hinsichtlich seiner Rauheit kor- 
rekt wider spiegeln, kann von Zeit zu Zeit eine Uberprufung 
der Kalibrierung vorgenommen werden. Dazu wird das Vorschub- 
ger&t 3, wie in den Piguren 1 und 4 veranschaulicht , in der 
Ausnehmung 9 so gedreht, dass der Rauheitstaster 4 an der dem 
Schlitz 8 gegenuber liegenden Seite steht . Hinsichtlich sei- 
ner Langspositionierung wird das Vorschubger&t 3 so positio- 
niert, dass die Tastspitze in der N&he des Rands der Ausneh- 
mung 9 gewissermafcen am Anfang der Prufflache 25 steht. Diese 
weist in L&ngsrichtung der Ausnehmung 9 eine L&nge auf , die 
der groSten durchzufiihrenden Abtastdistanz entspricht, bzw. 
diese ubersteigt. Vorzugsweise ist die Prufflache 25 linger 
als 20 mm. Ihre Breite betragt vorzugsweise einige Millime- 
ter, so dass bei der manuellen Drehung des Vorschubgerats 
eine gewisse Toleranz moglich ist und die Tastspitze 19 dabei 
sicher auf die Prufflache 25 findet. Ansonsten ist uber einen 
Stift im Vorschubgerat und dem Schlitz 8 eine Drehsicherung 
gewahrleistet . 

Steht die Tastspitze am Anfang der Prufflache 25 wird 
ein Pruf abtastvorgang durchgef uhrt . In diesem Modus wird die 
Prufflache 25 entlang einer Linie bei vorgegebener Abtast- 
geschwindigkeit abgetastet und die von der Sensoreinrichtung 
gelieferten Signale werden ausgewertet. Iiiegen die bei dieser 
Auswertung ermittelten Rauheit skennwerte, insbesondere R z/ in 
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einem vorgegebenen oder vorgebbaren Toleranzbereich urn die 
bekannten RauheitskenngrdSen des Prxif normals 24, wird die 
Kalibrierung des Rauheitstasters 4 als korrekt qualifiziert 
und die Rauheitsmesseinrichtung kann weiter zum regulSren 
Messbetrieb eingesetzt werden. Liegen die bei dem Prxifabtast- 
vorgang ermittelten Rauheitskennwerte jedoch auSerhalb eines 
Toleranzbereichs, d.h. sind sie mehr als urn einen tolerier- 
baren Fehler von den bekannten Rauheitskennwerten des Priif- 
normals 24 verschieden, muss die Rauheitsmesseinrichtung 1, 
insbesondere der Rauheitstaster 4, kalibriert werden. Dies 
kann an einem Kalibriernormal erfolgen. In Einzelf alien kann 
dies hilfsweise auch an dem Prttfnormal 24 durchgefiihrt wer- 
den. In beiden Fallen wird an dem betreffenden Normal eine 
Abtastung durchgefuhrt , wobei je nach Bauart unmittelbar an 
dem Sensor, an einer an den Sensor angeschlossenen Verst&f- 
kereinrichtung oder an der Auswerteeinrichtung eine entspre- 
chende Nachstellung vorgenommen wird. Es wird beispielsweise 
ein Verstarkungsfaktor oder ein Dampfungsf aktor nachjustiert . 

Mit der erf indungsgemaJSen Rauheitsmesseinrichtung ist es 
dem Benutzer auf einfache und ubersichtliche Weise moglich, 
die korrekte Kalibrierung des Rauheitsmessgerats schnell und 
einfach zu uberpriifen, urn die Gultigkeit seiner Messungen im 
Produktionsprozess oder im Messprozess sicher zu stellen. 

Die erf indungsgemafie Rauheitsmesseinrichtung 1 weist 
eine Aufnahmeeinrichtung 2 fur ein Vorschubgerat 3 auf, das 
dazu dient, einen Rauheitstaster 4 uber eine Werkstiickober- 
flache zu schleppen. Die Aufnahmeeinrichtung 2 tragt ein 
Prufnormal 24 mit einer Prufflache 25 in Reichweite des Rau- 
heitstasters 4. Vorzugsweise ist das Prufnormal 24 in einer 
Tasche fest an der Aufnahmeeinrichtung 2 angeordnet, wobei 
diese Tasche in der Wandung einer Bohrung zur Aufnahme des 
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Vorschubgerats 3 ausgebildet 1st. Seine Priifflache 25 ist 
somit innerhalb der Aufnahmeeinrichtung 2 vor Verschmutzung 
und Beschadigung geschutzt, dabei jedoch gut zuganglich an- 
geordnet . 
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Patentanspruche ; 



1. Rauheitsmesseinrichtung (1) 

mit einem Rauheit at aster (4) , der eine Tastspitze (19) 
zur Abtastung einer Werkstuckoberf lache und einen Wand- 
ler aufweist, der mit der Tastspitze (19) verbunden ist 
und deren Bewegung in elektrische Signale umsetzt, 

mit einem Vorschubgerat (3), das dazu eingerichtet ist, 
den Rauheitstaster (19) entlang eines Wegs uber eine 
Werkstuckoberf lache zu bewegen, 

mit einer Aufnahmeeinrichtung (2) , die eine Ausnehmung 
(9) zur verstellbaren Aufnahme des Vorschubgerat es (3) 
aufweist, und 

mit einem Pruf normal (24) , das an der Aufnahmeeinrich- 
tung (2) angeordnet ist. 

2. Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pruf normal (24) in der Ausnehmung (9) 
angeordnet ist. 

3. Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pruf normal (24) durch einen Korper 
mit einer ebenen Pruf f lache (25) gebildet ist, die eine 
festgelegte Rauheit aufweist. 

4. Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pruf normal (24) ein quaderf ormiger 
K&rper ist. 
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Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pruf normal (24) aus einem Kunststoff 
besteht . 

Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pruf normal (24) ein Abdruck eines 
Einstellnormals ist. 

Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pruf normal (24) in einer Tasche (23) 
angeordnet ist, die in der Wandung der Ausnehmung (9) 
angeordnet ist. 

Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pruf normal (24) in der Tasche (23) in 
einer solchen Tiefe angeordnet ist, dass seine Pruffla- 
che radial weiter auSen liegt als die Wandung. 

Rauheitsmesseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tasche (23) in Langsrichtung verlau- 
fend an der stirnseitigen Miindung der Ausnehmung (9) 
angeordnet ist . 
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Zusammenf assunq : 



Die erfindungsgem&Se Rauheitsmesseinrichtung (1) weist 
eine Aufnahmeeinrichtung (2) ftir ein Vorschubger&t (3) auf , 
das dazu dient, einen Rauheitstaster (4) tiber eine Werkstii- 
ckoberfl&che zu schleppen. Die Aufnahmeeinrichtung (2) tr&gt 
ein Prxifnormal (24) mit einer Prttfflache (25) in Reichweite 
des Rauheitstasters (4) . Vorzugsweise ist das Prilf normal (24) 
in einer Tasche fest an der Aufnahmeeinrichtung (2) angeord- 
net, wobei diese Tasche in der Wandung einer Bohrung zur Auf- 
nahme des Vorschubgerats (3). ausgebildet ist. Seine Pruffia- 
che (25) ist somit innerhalb der Aufnahmeeinrichtung (2) vor 
Verschmutzung und Besch&digung geschutzt, dabei jedoch gut 
zugSnglich angeordnet. 

(Fig. 1) 
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